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A revolucao nas
redes elétricas

Como as redes elétricas inteligentes estao
moldando o futuro da energia
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Energia com Propésito, Inovacao,
Sustentabilidade e Visao do Futuro

Por Jones Cassio Poffo | Diretor Geral

ivemos um momento decisivo na histéria do setor

elétrico. A transicdo para um modelo mais inteligente,

eficiente e sustentdvel ndo é mais uma tendéncia
futura — ela ja estd em curso. As redes elétricas inteligentes,
ou Smart Grids, representam essa nova era de conectividade,
automacao e protagonismo do consumidor.

Na P3 Engenharia, acreditamos que a inovacdo deve
caminhar lado a lado com o compromisso ambiental e social.
Por isso, estamos investindo fortemente em solucdes que nao
apenas modernizam a infraestrutura elétrica, mas também
ampliam o acesso a energia de qualidade, reduzem perdas e
promovem o uso mais consciente dos recursos.

Nosso papel é ser agente ativo dessa transformacao.
E isso exige mais do que tecnologia. E preciso ter visao,
responsabilidade e, acima de tudo, pessoas comprometidas
com o futuro. Cada colaborador, parceiro e cliente é parte
dessa jornada.

Estamos entusiasmados com as possibilidades que as
redes inteligentes trazem: mais eficiéncia para as empresas,
mais autonomia para os consumidores, mais resiliéncia para o
sistema elétrico e mais sustentabilidade para o planeta.

Seguiremos firmes em nossa missao de liderar
com ética, competéncia e inovacao, contribuindo para um
setor elétrico mais moderno, inclusivo e preparado para
os desafios das préximas décadas.
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Como o Smart Grid Esta
Transformando a Engenharia Elétrica

Por José Mees | Especialista em Eficiéncia Energética

maiores revolucoes desde a eletrificacdo das cidades:
a implementacdo das redes inteligentes, ou Smart
Grids. E, embora envolvam automacdo, sensores, dados e
inteligéncia artificial, o maior ganho dessa transformacao esta

A engenharia elétrica esta vivenciando uma de suas

na eficiéncia energética — agora elevada a um novo patamar.

Com algoritmos de inteligéncia artificial e integracao
com dispositivos loT, as Smart Grids tornam possivel prever
picos de demanda, ajustar o fornecimento dinamicamente e
eliminar desperdicios em tempo real. Isso reduz a necessidade
de geracdo complementar, melhora o fator de carga, evita
perdas técnicas e comerciais, e diminui significativamente os
custos operacionais de concessionarias e consumidores.

Na iluminacdo publica, um dos setores com maior
visibilidade (e consumo), sensores de presenca e sistemas de
telemetria integrados a lumindrias LED dimerizaveis propor-
cionam economias superiores a 60%. Além disso, o controle
remoto e a manutencao preditiva reduzem falhas e aumen-
tam a vida util dos equipamentos, promovendo uma gestao
mais inteligente dos recursos publicos.

No setor industrial, a eficiéncia energética é estratégi-
ca. Medidores inteligentes instalados em maquinas e equipa-
mentos permitem o monitoramento continuo de grandezas
elétricas, como corrente, poténcia e fator de poténcia. Isso
possibilita a identificacdo de cargas ineficientes, picos de
consumo e desperdicios ocultos, orientando decisdes para
eliminar perdas e melhorar a produtividade com menor
consumo.

No ambiente residencial e comercial, o consumidor
assume um papel ativo no sistema. Com os medidores inteli-
gentes, é possivel acompanhar o consumo em tempo real,
identificar comportamentos de alto consumo e adotar
acoes imediatas para reduzir o desperdicio. Além
disso, tecnologias como geracao distribuida,
armazenamento local e tarifacao
dinamica tornam o uso da energia
mais estratégico, descentrali-
zado e eficiente.

Essa nova realidade exige profissionais com habilida-
des multidisciplinares, capazes de transitar entre engenharia
elétrica tradicional e areas como comunicacdo de dados,
ciberseguranca, analise preditiva e integracdo de fontes
renovaveis. A engenharia se torna digital, centrada na eficién-
cia energética como fundamento técnico e compromisso
ambiental.

Solugées como mobilidade elétrica, microrredes,
armazenamento de energia e resposta a demanda ampliam
os efeitos positivos do Smart Grid, contribuindo diretamente
para uma matriz energética mais limpa, resiliente e acessivel.
A eficiéncia energética, portanto, deixa de ser um efeito
colateral desejavel e passa a ser o eixo central de um novo
modelo energético.

No Brasil, embora os desafios regulatérios ainda
existam, diversas iniciativas em Smart Grid estdao em anda-
mento, impulsionadas por politicas publicas, programas de
pesquisa e investimentos privados. Para empresas,
universidades e profissionais da area, o recado é
claro: quem investir em inovacao, digitaliza- pe=un
cao e eficiéncia energética estara prepa- :
rado para liderar essa nova era da
engenharia elétrica — mais
inteligente, sustentavel e
estratégica.
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O que sao e como funcionam
as redes elétricas inteligentes?

Por Sandro Marques Santana
Sales & Customer Service Manager - SEL Brasil

ovos desafios sdo uma constante para aqueles que

trabalham com Sistemas de Energia e querem adequar

os sistemas de geragao, transmissao e distribuicao a
uma demanda de consumo que cresce em grande escala, de
forma segura, econOmica, eficiente e confidvel. Uma das
respostas mais robustas para esse desafio sdo as Redes
Elétricas Inteligentes, ou como comumente sao chamadas,
Smart Grids. Mas afinal, o que é isso?

As Smarts Grids, ou Redes Inteligentes, sao redes
elétricas que podem integrar de forma inteligente e dinamica
as acdes de todos os usuarios conectados a elas — aqueles
gue geram energia, 0s que a consomem, ou que fazem ambas
as coisas a fim de fornecer eletricidade. Mas para melhor
entender as Smart Grids, vamos dar um passo para tras e
compreender as redes tradicionalmente aplicadas.

A rede elétrica tradicional é estatica e unidirecional,
com baixa interacao com os consumidores. O seu sistema de
medicao de energia é eletromecanico e sua manutencao
exige uma verificacdo do equipamento manual e local, feita
por um técnico da empresa de energia.

Durante séculos, esse foi o Unico modelo oferecido aos
consumidores, mas hoje, devido aos avangos da tecnologia e
a necessidade de uma transicdo energética para uma
economia descarbonizada, as possibilidades estdo
aumentando.

As redes inteligentes sdao bidirecionais e permitem
maior interacao e controle do consumidor final. Seu medidor
é digital e a manutencdo pode ser feita remotamente, por
meio de sistemas integrados com os computadores das
empresas fornecedoras de energia.

O sistema de uma Smart Grid utiliza sensores que
coletam e transmitem dados, podendo ajustar, assim, o fluxo
de eletricidade de forma automatica, de acordo com a
necessidade de toda a cadeia envolvida. Assim, os
controladores recebem as informacdes desses sensores
instalados na rede em tempo real e podem, rapidamente, agir
para solucionar ou melhorar qualquer questao, de forma
automatizada, sem intervencao humana.




As redes inteligentes ja sdo uma
realidade, inclusive em nossas cidades.
Elas permitem que os consumidores
acompanhem de perto e em tempo real
seu consumo, tornando a rede elétrica
uma via de mao dupla.

Dessa forma, os consumidores deixam de
ser somente consumidores e viram
pequenos produtores, com a geracao
prépria. Isso sem falar na seguranca e
comodidade geradas pela diminuicdo de
interrupcdes por problemas nas redes,
ocasionadas por fatores externos.
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Smart Grid e a Economia:

Como a Inovacgao Esta Reduzindo Custos e

Gerando Oportunidades

Por Leticia Zaniz | Especialista de Negdcios

para empresas de todos os portes. Estudos indicam

que, em algumas industrias, ele pode representar até
40% dos gastos de producdo. Para pequenas e médias empre-
sas, 0 impacto também é expressivo, podendo chegar a até
20% do valor total. Em um mercado cada vez mais competiti-
vo, buscar formas de reduzir custos energéticos e melhorar a
eficiéncia tornou-se uma questdo de sobrevivéncia — e é
nesse cendrio que a inovacgao se destaca como solucao estra-
tégica.

o custo com energia elétrica é um desafio significativo

A digitalizacdo do setor elétrico, impulsionada pelas
redes inteligentes (Smart Grids), esta revolucionando a forma
como energia é gerenciada, distribuida e consumida. Por
meio da automacdo, sensoriamento remoto e anadlise de
dados em tempo real, as Smart Grids permitem detectar
falhas, reduzir perdas, redistribuir cargas e melhorar o desem-
penho do sistema como um todo. O resultado pratico é a
reducao de desperdicios, aumento da confiabilidade e menor
custo operacional.

Empresas que investem em tecnologias como medi-
dores inteligentes, sistemas de gestdo energética e integracao
com fontes renovaveis conseguem nao apenas controlar
melhor seus gastos, mas também se posicionar como lideres
em sustentabilidade. J& aquelas que permanecem inertes
frente a transformacdo digital correm o risco de perder
competitividade, atrasar entregas, comprometer a reputagao
e limitar sua capacidade de inovacéo por falta de caixa.

A ineficiéncia energética, aliada a falta de controle
sobre o consumo e perdas, pode afetar diretamente a produti-
vidade, a satisfacdo do cliente e os resultados financeiros.
Projetos sdo comprometidos, metas ndo sdo alcancadas e a
captacdo de novos recursos fica mais dificil — especialmente
em um cendrio onde a responsabilidade ambiental e o uso
consciente de energia sdo cada vez mais exigidos pelo merca-
do e por investidores.

Por outro lado, a inovagao tecnolégica tem demons-
trado um enorme potencial de gerar oportunidades de nego6-
cio. A integragcao com geracao distribuida, armazenamento de
energia, mobilidade elétrica e servicos de resposta a demanda
abre novos modelos operacionais e fontes de receita. A
propria figura do consumidor se transforma, dando lugar ao
“prosumidor” — aquele que gera, consome e comercializa
energia, agregando valor a sua operacao.

Além disso, a automacdo e digitalizacdo permitem
otimizar recursos humanos e operacionais. Processos repetiti-
vos sao substituidos por sistemas inteligentes, que reduzem
erros, agilizam decisdes e tornam o ambiente corporativo
mais eficiente e sustentavel. Em paralelo, surgem demandas
por profissionais qualificados em Smart Grid, capazes de
planejar, implantar e operar solucdes de alta complexidade
técnica.

Com a crescente demanda por energia elétrica, a
pressao por competitividade e a urgéncia climatica, investir
em inovacao e eficiéncia energética deixou de ser uma opcao
— é uma prioridade estratégica. Empresas que compreendem
esse movimento se destacam no mercado, garantem maior
estabilidade financeira e criam uma base sélida para crescer
de forma inteligente e sustentavel.

A P3 Engenharia pode te apoiar
nesta reducao. Conte conosco!
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O Futuro do Smart Grid:

O Que Esperar nos Proximos Anos?

Por Solange Zaniz Poffo | Diretora Administrativa

o futuro, as redes inteligentes deverao se tornar ainda

mais autonomas, resilientes e descentralizadas. A

crescente integragao entre sistemas de armazenamen-
to de energia (como baterias de grande capacidade), mobili-
dade elétrica e geracdo distribuida fara com que consumido-
res passem a ser também prosumidores — produtores e
consumidores de energia — com mais controle e indepen-
déncia sobre seu consumo.

Além disso, com o avanco de tecnologias como edge
computing e machine learning, os sistemas de controle das
redes terao capacidade de processar dados localmente,
reagindo em tempo real a falhas, picos de demanda e varia-
¢Oes climaticas. Isso garantird uma rede elétrica mais estavel,
mesmo diante de eventos extremos, que tendem a se intensi-
ficar com as mudancas climaticas.

Outro ponto de destaque serd a democratizacao da
energia inteligente. Hoje ainda restritas a grandes centros
urbanos ou projetos-piloto, tecnologias como medidores
inteligentes, iluminagao publica inteligente e tarifas dinamicas
deverao se expandir para zonas rurais e pequenas cidades,

promovendo inclusdo energética e eficiéncia em escala nacional.

O uso de inteligéncia artificial devera avancar nao
apenas na operacao da rede, mas também na previsibilidade
de consumo, na deteccao de fraudes e na manutencao predi-
tiva de equipamentos. Isso permitird um planejamento mais
estratégico das concessiondrias e uma gestao energética mais
racional por parte dos usuarios.

Na drea regulatéria, espera-se a criagao de marcos
mais robustos para incentivar investimentos, garantir a sequ-
ranca cibernética da infraestrutura e proteger os direitos dos
novos perfis de consumidores-produtores de energia. A
regulamentacao também deverd acompanhar a transicao
para modelos de negdcios mais flexiveis e descentralizados,
como as comunidades energéticas e os mercados locais de
energia.

Por fim, a sustentabilidade sera o fio condutor dessa
transformacao. Com o aumento da participacdo de fontes
limpas e a eletrificacdo de setores como transporte e indus-
tria, as Smart Grids se consolidardo como pilares de uma
economia de baixo carbono, viabilizando um futuro mais
verde, eficiente e conectado.
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